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VINCENTZ

- ® Das Branchenbarometer:
Hersteller bleiben skeptisch

¢ UJV-Pulverlacke:
Glanzgrad beliebig einstellen




. Produktionstechnik

Kein Pulver verschiel3en

Mahlanlagen lassen sich einfach von Zellenschleusen auf Taktschleusen umriisten

Ursula Graf, Krumbach

Die Umriistung einer bestehenden

Mahlanlage von Zellenradschleusen
auf Taktschleusen ist eine Mainahme,
die technisch problemlos durchfiihrbar
ist. Fiir den Miihlenbetreiber amorti-

siert sich die MaBnahme in kurzer Zeit.

n Zeiten des Preisverfalles fiir Pulverlacke

wird es fiir die Lackhersteller immer
wichtiger, optimal und damit rationell zu
fertigen. Dazu gehérl es, wihrend des Fer-
tigungsprozesses bis hin zum fertig
verpackten Pulver miglichst wenig Materi-
al zu verlieren. Denn nur das Produkt, das
am Ende der Fertigungslinie im Karton lan-
det, wird ausgeliefert und vom Kunden be-
zahlt. Jedes Gramm Material, das im Pro-
duktionsprozess "auf der Strecke" bleibt,
ist echter Verlust.

Wenn man den Fertigungsablauf des Pul-
verlackes betrachtet (Abb.1), wird schnell
klar, dass im Prozess eigentlich kein Materi-
al verloren geht - abgesehen von geringen
Materialablagerungen in den Maschinen,
die bei der Reinigung beim Farbwechsel
entfernt werden. Es gibt jedoch
eine Schwachstelle in der Pro-
zesskette: Die Mahlanlage.

Zur Mahlung des Pulverlacks
werden iiblicherweise Sichter-
miihlen verwendet, die mit star-
kem Unterdruck pneumatisch
abgesaugt werden. Zur Separie-
rung des gemahlenen Pulvers
von der Absaugluft ist eine Ent-
staubungsanlage notwendig.
Hierzu ist der Gebrauch eines
Entstaubungsfilters erforderlich,
in dem mittels luftdurchlissiger
Filterschlduche das Produkt von
der Forderluft getrennt wird. Bei
einer solchen Anlagenkonfigura-
tion (Fahrweise von der Miihle
direkt ins Filter) entsteht auch
kein Materialverlust.

Jedoch miisste bei dieser
Fahrweise bei jedem Farbwech-
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Abb. 1: FlieBbild eines Pulverlackfertigungsprozesses

sel das Filter zerlegt werden, neue bzw. ge-
waschene Filterschliuche eingebaut und
die schmutzigen Filterschlduche gewaschen
werden. Da dies fiir jeden Farbwechsel ein
nicht vertretbarer Aufwand ist, werden Pul-
verlackmahlanlagen iiblicherweise mit ei-
ner zweistufigen Abscheidetechnik ausge-
fiihrt.

Abb. 2: Taktschleuse als Ausfiihrung mit pneumatischer Dichtung
und verlangertem Zwischenbehilter

Bei dieser Fahrweise wird beim Farb-
wechsel nur noch der Zyklon gereinigt; der
vom Zyklon nicht separierte Produktanteil
gelangt ins Filter und ist Verlust bzw. Ab-
fall. Somit kommt dem Zyklon eine ent-
scheidende Bedeutung zu, bei der Zielset-
zung moglichst wenig Produktverlust zu
haben.

Fehlerquellen durch
Taktschleusen
entscharfen

Die Miihlenhersteller ha-
ben  Hochleistungszyklone
mit Abscheidegraden von 97
% und mehr entwickelt, die
stromungstechnisch so hoch
entwickelt sind, dass nur
noch wenig Entwicklungs-
spielraum gegeben ist.

Lange Zeit wurde jedoch
vernachldssigt, dass es fiir die
optimale  Funktion  eines
Hochleistungszyklons mit ent-
scheidend ist, dass dieser am
Produktaustrag dicht abge-
schlossen ist. Sobald der Zy-
klon  "Fehlluft" ansaugen
kann, verschlechtert sich die
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Abb. 3: Taktschleuse als Standard-Ausfithrung mit Steuerung

Effizienz und somit der Abscheidegrad des
Zyklons. Die Konsequenz: steigender Pro-
duktverlust.

Frither wurden als Austragsorgan am Zy-
klonauslauf in der Regel Zellenradschleu-
sen verwendet, die jedoch aufgrund ihres
Funktionsprinzips stets etwas Fehlluft in
den Zyklon durchlassen. Bei zunehmen-
dem Verschleif der Zellenschleuse nimmt
diese Fehlluftmenge zu und fithrt dadurch
zu einer weiteren Verschlechterung des Ab-
scheidegrades des Zyklons.

Die verfahrenstechnisch bessere Lisung
als Austragsorgan und Luftabschluss am
Zyklon ist der Gebrauch von Taktschleusen,
die immer fiir einen sicheren Luftabschluss
sorgen. Bei der Taktschleuse handelt es sich
um zwei iibereinander angeordnete, pneu-
matisch betétigte Drehklappen mit Dich-
tung, die immer wechselseitig im Takt &ff-
nen und schlieffen. Dieser technische Fort-
schritt findet auch im Design neuer Pulver-
lackmahlanlagen seinen Niederschlag, da

Abb. 5: Steuermodul mit Schliissel-Schal-
ter flir Funktion ‘Reinigung’
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Mahlanlage

die fiihrenden Hersteller von Mahlanlagen
mittlerweile Thre Anlagen mit Taktschleu-
sen ausristen.

Ein weiteres Argument fiir den Einsatz
von Taktschleusen ist die Betriebssicherheit
der Mahlanlage: Die Sichtermiihle beinhal-
tet - wie der Name schon sagt - einen dyna-
mischen Windsichter, der fiir eine prizise
Oberkornbegrenzung des Mahlgutes sorgt.
Um hier eine gleich bleibende Qualitit zu
erhalten, ist es wichtig, dass das Sichterrad
von einem konstanten Luftstrom mit kon-
stanter Stromungsgeschwindigkeit durch-
stromt wird. Sobald die Anlage Leckagestel-
len hat, durch die "Fehlluft" ins System ein-
dringen kann (z.B. Zellenradschleusen) ist
diese konstante Durchstrémung des Sich-
terrades nicht mehr sicher gestellt. Die Kon-
sequenz: Die Feinheit des Endproduktes ist
aufberhalb der Spezifikation, die Sichterrad-
Drehzahl muss nachjustiert werden.

Auch diese Fehlerquelle kann durch den
Gebrauch von Taktschleusen entschirft wer-
den, jedoch ist hier der Ersatz der Zellen-
schleuse durch Taktschleusen nicht nur am
Zyklon, sondern auch am Filter erforderlich.

Lohnt sich die Nachristung
bestehender Anlagen?

Um auch bestehende Mahlanlagen opti-
mieren und mit Taktschleusen nachriisten
zu kénnen, wurde eine Baureihe von Takt-
schleusen speziell fiir den Verwendungs-
zweck Pulverlack entwickelt, mit der es
méglich ist, vorhandene Mahlanlagen von
Zellenschleusen auf Taktschleusen umzurii-
sten. Das Taktschleusenprogramm umfasst
mehrere BaugroRen, die auf die Baugrofen
der Zellenradschleusen abgestimmt sind.
Im Lieferumfang ist stets ein Adapter-
flansch enthalten, mit dem die Taktschleu-
se an die vorhanden Flansche von Zyklon
und Filter der bestehenden Mahlanlage
montiert werden kann.

Weiterhin ist auch ein kompaktes, elektro-
nisches Steuermodul an der Taktschleuse

Abb. 4: Adapterflansch passend zum Zyklon einer Neuman & Esser-

montiert, das die Auf-Zu-Bewegung der Klap-
pen steuert und an dem auch die Takizeiten
eingestellt werden. Zur Aktivierung benétigt
die Taktschleuse somit nur ein Ein-Aus-Sig-
nal von der Anlagensteuerung, in der Regel
kann hier das Ein-Aus-Signal der alten Zel-
lenschleuse verwendet werden, so dass keine
Umbauten an der Anlagensteuerung der
Mahlanlage erforderlich sind. Der Umbau
der Mahlanlage von Zellenschleuse auf Takt-
schleuse kann vom Betriebsschlosser und
Betriebselektriker innerhalb eines halben Ar-
beitstages durchgefithrt werden. Natiirlich
kann die Montage und Inbetriebnahme auch
vom Lieferanten durchgefiihrt werden.

Ein weiteres Highlight der Pulverlack-
Taktschleuse ist die iiber Schliisselschalter
aktivierbare Funktion "Reinigung", bei der
beide Klappen gedffnet sind, so dass ohne
Demontagearbeiten der Zyklon mittels
Druckluftlanze ausgeblasen werden kann.
Bei Zellenradschleusen muss hierzu das
Zellenrad demontiert werden.

Auch die bei Pulverlackmahlanlagen ein-
schligigen Sicherheitsanforderungen wer-
den berlicksichtigt; Ausfiihrung druckstof-
fest 10 bar U und flammendurchschlagsi-

> Ergebnisse auf einen Blick

— Der Gebrauch von Taktschleusen als Austrags-
organ und Luftabschluss am Zyklon sorgt im-
mer fiir einen sicheren Luftabschluss.

—Das Sichterrad der Sichtermiihle wird beim
Gebrauch von Taktschleusen mit einem kon-
stanten Luftstrom mit konstanter Strémungs-
geschwindigkeit  durchstromt, was  eine
gleichbleibende Feinheit des Endproduktes
innerhalb der Spezifikation sicherstellt.

— bestehende Anlagen lassen sich einfach um-
riisten

~ Taktschieusen sind einfach und schnell zu rej-
nigen

— schnelle Amortisation
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cher ist Standard. Auf Wunsch

ist auch eine ATEX-Ausfiihrung

fiir Zone 20 innerhalb der

Schleuse und Zone 21 oder 22

aufierhalb lieferbar. Bei der

Nachriistung von bestehenden

Anlagen, die vor dem 30.6.2003

in Betrieb genommen wurden,

ist nach herrschender Meinung
jedoch keine ATEX-Zertifizie-
rung notwendig.

Lohnt sich die Nachriistung
bestehender Mahlanlagen? Die-
se Frage stellt sich natiirlich
dem Miihlenbetreiber. Zur Be-
antwortung dieser Frage sei
nachfolgende Beispielrechnung
erstellt:

Annahmen/Voraussetzungen:
- Mihle: ACM 30-Anlage mit

Mahlleistung ca. 500-600 kg/h

(fiir die Beispielrechnung ge-

hen wir von 500 kg/h aus)

- Die Miihle wird im Zweischichtbetrieb
betrieben, was ca. 3500 h/a bedeutet.
Fiir unsere Modellrechnung gehen wir
davon aus, dass die Miihle 2/3 dieser
Zeit steht, bzw. gereinigt wird und nur
1200 h/a produziert.

- Verkaufspreis des Pulverlacks: 4 EUR/kg
Wenn man diese Parameter zu Grunde

legt, liefert die Miihle pro Jahr Pulverlack

im Wert von 500 kg/h x 1200 h/a x 4

EUR/kg = 2.400.000 EUR

Abb. 6: Auslieferung von kundenspezifischen Varianten
der Schleuse

Abscheidegrad des Zyklons
verbessert sich

Nun miissen wir den Verlust in der Anla-
ge durch die Fahrweise {iber Zyklon be-
trachten und den Effekt, der durch die Re-
duzierung dieser Verlustquote {iber den
Einsatz einer Taktschleuse realisierbar ist.
Ein Hochleistungszyklon hat unter idealen
Bedingungen einen Abscheidegrad von ca.
97-99 %. Manche Hersteller behaupten so-

® Ursula Graf, Graf Anlagenbau,
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gar 99,5 %. Im Praxiseinsatz
liegt der Abscheidegrad jedoch
meist unter diesem Optimal-
wert, da der Zyklon bei dlteren
Mahlanlagen i.d.R. tiber die
Zellenradschleuse  "Fehlluft"
anzieht. Durch den Finsatz der
Taktschleuse kann man nach
herrschender Meinung den Ab-
scheidegrad des Zyklons um
ca. 0,5-1,5 Prozentpunkie ver-
bessern. Um bei unserer Mo-
dellrechnung konservativ zu
rechnen, gehen wir davon aus,
dass die Taktschleuse den Ab-
scheidegrad des Zyklons um le-
diglich 0,33-Prozentpunkte ver-
bessert, also beispielsweise
von 97 % auf 97,33%, d.h. der
Produktverlust in der Anlage
wird um 0,33 % verringert:
0,33% von 600.000 kg Jahres-
produktion ergibt 1980 kg Pul-
verlack pro Jahr. Ausgehend von einem
Verkaufspreis von 4 EUR/kg ergibt sich ein
Wert des zusdtzlich gewonnen Pulverlacks
von 7.920 EUR/a.

Wenn wir diesen Betrag in Relation zu
den Anschaffungskosten einer Pulverlack-
Taktschleuse von ca. 5000 EUR setzen, wird
schnell klar, dass die Anlagenumriistung
auf Taktschleusen eine Investition ist, die
sich innerhalb kiirzester Zeit amortisiert.
Selbst bei kleinen Mahlanlagen (BaugroRe
ACM 15) ist eine Amortisation in weniger
als einem Jahr realistisch.

Weitere positive Nebeneffekte der Takt-
schleuse wurden bei dieser Kosten-Nutzen-
Betrachtung noch nicht beriicksichtigt. Da-
zu zahlen insbesondere
— einfachere und schnellere Reinigung des

Zyklons,

- geringere Verschleifkosten,

- hahere Betriebssicherheit der Mahlanlage
und

- geringere Entsorgungskosten fiir Abfall-
pulver, da weniger Pulver in den Filter

gelangt. 4

7...Wege in den Osten.

Sie wollen neue Kontakte zum dynamischen

Lackmarkt in Osteuropa kniipfen? Nutzen Sie

LKM: LAKOKRASOCHNYE

MATERIALY | IKH PRIMENENIE

Russischer Marktfiihrer. Branchenweit

anerkannt, von der Ukraine bis 3

{ nd, von Moldavien bis Us|
akikraski.info

Kontakt:

Frauke HallwaB

Tel. +49 511 9910-250
Fax+49 511 99 10-259
frauke.hallwass@coatings.de

Vincentz Network — |hr Partner fiir Anzeigen.

Sprechen Sie uns an, wir helfen |hnen den Weg

zu lhrer Zielgruppe zu finden.
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